
《教.学.做》

音频信号发生器电路实训



一、实验目的

 通过对两级放大电路的组装、调测，掌握
电路的装配技巧。

 学会放大器静态工作点的调测方法，分析
静态工作点对放大器性能的影响。

 掌握两级放大电路电压放大倍数、最大不
失真输出电压的测试方法。

 了解使用Protel99se对电路进行仿真。



二、实验简要原理

1、单级放大电路



2、两级放大电路实验电路

第一级 第二级

放大器的级间耦合方式：阻容耦合

c2耦合电容



3、电路的静态、动态理论分析

静态工作点估算：UB=[VCC/(Rb+Rb2)]Rb2

ICQ IE (UB –UBE)/RE

UCEQ = VCC – ICQ(RC+RE)

电压放大倍数：

单级电压放大倍数：

两级电压放大倍数：
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三、实验设备

音频信号发生器
直流稳压电源
双踪示波器
数字万用表
装配焊接工具
实验电路元件



1、制作两级放大电路（9013引脚、电位器使用、
电阻大小）

四、实验内容



2、静态工作点的测量（了解）

UCEQ

测晶体管B、C、E极对地
的电位,求得:UCEQ、IcE

测晶体管B、C、E极对地
的电位,求得:UCEQ、IcE
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放大电
路实验
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（1）合适的静态工作点(Rb大小合适)
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3、静态工作点的调试（静态工作点与波形失真的关系）
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（2）Q点过高→信号进入饱和区(Rb过小)

称为饱和失真

信号波形



iC

uCE
uo

（3） Q点过低→信号进入截止区(Rb过大)

称为截止失真

信号波形

截止失真和饱和失真
统称“非线性失真”



静态工作点与波形失真关系的动画演示



电路的调试



五、仿真实验
实验电路原理图

工具：Protel DXP2004 / Protel 99SE



1、静态工作点分析



2、瞬态分析（信号波形）



3、交流小信号分析（幅频特性）



4、传递函数分析（输入、输出电阻）



课堂小结

 音频信号发生器的电路组成

 电路的工作原理

 电路的调试与仿真



同学如果遇到疑惑请联系
我！
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